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Настоящая Инструкция предназначена для эксплуатации автоматического генетического 

анализатора молекул ДНК «ПИКОДЕТЕКТ» (далее по тексту – Анализатор), ознакомления с конструкцией 
и изучения правил эксплуатации. 

Персонал должен быть обучен безопасным методам труда и должен изучить настоящий Паспорт и 
эксплуатационную документацию, поступившую с изделиями, входящими в состав Анализатора. 

Допуск персонала к работе с Анализатором и организация работ должны осуществляться в 
соответствии с требованиями «Правил эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники 
безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», утверждённых Главгосэнергонадзором, 
«Правилами эксплуатации устройств, оснащенных лазерами». 

Лица, допущенные к работе, должны пройти инструктаж по технике безопасности при работе на 
лазерных установках. 

В процессе эксплуатации Анализатора Паспорт должен постоянно находиться с Анализатором. 
Анализатор может обслуживать 1 человек в смену квалификации «лаборант». 
Опасными воздействиями являются следующие: 

- Лазерная опасность - 1 класса при открытой крышке блока оптико-электронного; 
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1 КОМПЛЕКТНОСТЬ, НАЗНАЧЕНИЕ, ПРИНЦИП ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ И 
ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

 
1.1 Комплектность Анализатора приведена в таблице 1. 

Таблица 1 

№ Наименование и техническая характеристика оборудования 
и материалов 

Ед. изм. Кол-
во 

1 Автоматический генетический анализатор молекул ДНК 
«ПИКОДЕТЕКТ» в составе: 

шт. 1 

1.1 Оптико-электронный блок, включающий регистрирующее 
устройство (КМОП-камеру), оптическую систему для 
сопряжения изображений, светофильтры, твердотельные 
полупроводниковые источники возбуждения флуоресценции 

шт. 1 

1.2 Ноутбук c ОС Windows 11 шт. 1 

1.3 Компьютерный манипулятор типа «мышь»  шт. 1 

1.4 Источник бесперебойного питания  шт. 1 

1.5 Безмасляный компрессор  шт. 1 

1.6 Обдувочный пистолет  шт. 1 

1.7 Шланг спиральный с быстроразъемными соединениями  шт. 1 

1.8 Защитный кейс  шт. 1 

1.9 Кабель питания  шт. 1 

1.10 Программное обеспечение для анализа биологических 
микрочипов (например, ImaGel Studio) 

шт. 1 

1.11 Кабель USB 2.0 шт. 1 

1.12 Съемный носитель для аварийного восстановления ПО шт. 1 

1.13 Паспорт шт. 1 

1.14 Эксплуатационная документация (инструкция) шт. 1 

 
*Примечание. Комплектность изделия может быть изменена без ухудшения его 
потребительских качеств. 

 
1.2 Назначение Анализатора. Анализатор предназначен для регистрации флуоресцентной 
картины гибридизации на биочипе. Анализатор является изделием настольного типа, 
предназначенным для эксплуатации в закрытых отапливаемых помещениях. 
1.3 Принцип работы Анализатора 
1.3.1 Помещенный в блок оптико-электронный биочип, в зависимости от режима анализа, 
облучается модулями когерентного излучения с длиной волны 532±5 нм и/или 650±5 нм. 
Под действием излучения в ячейках биочипа возникает флуоресценция. Изображение 
биочипа через оптическую систему передается на КМОП-камеру. Регистрация и обработка 
сигнала осуществляется при помощи специализированного ПО, установленного на ПК. 
 
Принципиальная схема конструкции блока оптико-электронного схематично изображена на 
Рисунке 1. 
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Рисунок 1 

 
1.3.2 Посредством оптической системы изображение биочипа передается на матрицу 
КМОП-камеры. Видеоадаптер предназначен для сопряжения изображения биочипа, 
создаваемого объективом, с матрицей КМОП-камеры, служащей приемником изображения. 
1.3.3 Блок оптико-электронный снабжен внешним источником питания. Включение питания 
и установка рабочего режима индицируется светодиодом, расположенным на передней 
стенке прибора. 
1.3.4 В качестве приемника изображения используется КМОП-камера с разрешением 
матрицы ≥6 Мп. 
1.3.5 Время экспозиции задается вручную в соответствующем диалоговом окне ПО 
ImageWare (ImaGel Studio) (Раздел 5.7) и либо выбирается программой при использовании 
автоматического режима анализа флуоресценции биочипа (Раздел 5.6). 
1.3.6 Оптическая система блока оптико-электронного настроена на следующие длины 
волн: 

- 532 нм (флуоресцентный краситель Cy3® или аналоги); 
- 655 нм (флуоресцентный краситель Cy5® или аналоги). 

1.3.7 Для возбуждения флуоресценции биочипа применены малогабаритные модули. 
Включение модуля с длиной волны 532 нм сопровождается свечением зеленого 
светодиода, расположенного на передней панели Анализатора. Включение источника с 
длиной волны 650±5 нм сопровождается свечением красного светодиода, расположенного 
на передней панели Анализатора. 
1.3.8 В соответствии с областью возбуждения и спектрами излучения флуоресцентных 
красителей применены запирающие светофильтры (интерференционные полосовые 
светофильтры), обеспечивающие условия регистрации флуоресценции биочипа. 
1.4 Область применения изделия – фундаментальные и прикладные исследования с 
применением биочипов. 
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2 ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 
Анализатор имеет следующие основные параметры и размеры, характеризующие условия 
эксплуатации: 
2.1 Габаритные размеры оптико-электронного блока автоматического генетического 
анализатора молекул ДНК «ПИКОДЕТЕКТ» (далее по тексту – блок оптико-электронный): 

- длина – 250 мм; 
- ширина – 250 мм; 
- высота – 400 мм. 

2.2 Масса Анализатора - не более 7 кг. 
Примечание. Масса Анализатора указана без учета массы ПК, входящего в состав 
оборудования. 
2.3 Длины волн возбуждения (поддерживаемые флуоресцентные красители) 

- 532 нм (Cy3® или аналоги); 
- 655 нм (Cy5® или аналоги). 
Чувствительность детекции – 1100 молекул красителя на 1 мкм2 

2.4 Время установления рабочего режима менее 1 мин. 
2.5 Анализатор обеспечивает непрерывную работу в течение времени от 8 до 12 часов. 
2.6 Оптическая схема блока оптико-электронного рассчитана на анализ биочипов, 
имеющих подложку (основание) из конструкционного пластика размером 25 × 75 мм и 
толщиной не более 2,5 мм. 
2.7 Минимальное время экспозиции - 5 мс. 
2.8 Максимальное число анализируемых ячеек в одном поле зрения   
- при расположении ячеек с периодом в 200 мкм – 1080 
- при расположении ячеек с периодом в 300 мкм – 486. 
 
2.9 По электробезопасности Анализатор выполнен по классу I тип Н по ГОСТ 12.2.025. 
2.10 Программное обеспечение ImageWare (ImaGel Studio) обеспечивает выполнение 
следующих операций: 

а) получение (регистрация) флуоресцентного изображения биочипа при возбуждении 
источниками с длинами волны 532 нм и/или 655 нм; 

б) автоматическое наложение сетки на полученное изображение (захват сеткой ячеек 
биочипа); 

в) расчет интенсивностей сигналов ячеек биочипа; 
г) сравнение интенсивностей сигналов ячеек биочипа согласно заданному алгоритму 

интерпретации результатов анализа и выдача отчета в текстовом, графическом или 
табличном формате; 

д) сохранение результатов анализа: 
- флуоресцентных изображений – в форматах. SPE, .JPG, .TIFF, .BMP. 
- текста отчета – формате .TXT; 
e) экспорт табличных данных интенсивностей нормированных сигналов ячеек 

биочипа в Microsoft Excel® путем копирования данных из буфера обмена Windows; 
ж) вывод на печать результатов анализа флуоресцентной картины гибридизации на 

биочипе в формате «флуоресцентное изображение - текстовый отчет – таблица 
интенсивностей сигналов ячеек биочипа». 
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3 ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ОГРАНИЧЕНИЯ И МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 
 

3.1 Эксплуатационные ограничения. 
3.1.1 Анализатор предназначен для эксплуатации в помещении, оборудованном 
отоплением и приточно-вытяжной вентиляцией. 

- Рабочая температура окружающего воздуха от плюс 18 до плюс 25 ºС; 
- Относительная влажность окружающего воздуха от 45 до 85 %; 
- Атмосферное давление (101,3 ± 4) кПа. [(760 ± 30) мм рт. ст.] 

3.1.2 При проведении работ с Анализатором на месте эксплуатации имеется опасность 
поражения обслуживающего персонала электрическим током. 
3.1.3 К эксплуатации Анализатора допускаются лица, ознакомившиеся с «Правилами 
эксплуатации устройств, оснащенных лазерами». 
 
3.2 Требования по безопасности. 
3.2.1 Меры безопасности при подготовке изделия 
3.2.1.1 При проведении работ с Анализатором на месте эксплуатации имеется опасность 
поражения обслуживающего персонала электрическим током. 
3.2.1.2 При работе с Анализатором необходимо соблюдать дополнительные требования 
безопасности: 

а) при проведении монтажных и профилактических работ Анализатор должен 
быть отключен от сети питания; 

б) запрещается включать и эксплуатировать Анализатор при снятых защитных 
кожухах или в разобранном виде; 

в) запрещается устанавливать Анализатор в непосредственной близости от 
источников тепла. 
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4 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ ИЗДЕЛИЯ 
 

4.1 Порядок установки изделия 
4.1.1 После распаковки составных частей Анализатора, убедиться, путём внешнего 
осмотра, в отсутствии механических повреждений. Расстановка составных частей 
Анализатора производится на устойчивом столе (лабораторном, приборном и др.). 

Примечание. После транспортирования при отрицательной температуре перед 
расстановкой необходимо выдержать Анализатор в течение времени не менее 4 ч при 
комнатной температуре, атмосферном давлении и относительной влажности (п. 3.1.1). 
 
4.2 Указания по включению изделия 
4.2.1 Соединить USB-порт блока оптико-электронного с соответствующим разъемом USB 
2.0 или 3.0 ПК с использованием кабеля, входящего в комплект поставки. 
4.2.2 Подсоединить блок оптико-электронный и ПК к электрической сети 
соответствующими кабелями питания. 
4.2.3 Включить блок оптико-электронный. Убедиться в том, что кольцевой индикатор 
питания блока на передней панели горит синим светом. При включении прибора 
допускается движение автоматического столика. 
4.2.4 Включить ПК и дождаться загрузки операционной системы. 
4.2.5 Произвести запуск программного обеспечения «ImaGel Studio». 
 
Примечание. 
Запуск ПО «ImaGel Studio» должен быть осуществлен только при включенном оптико-
электронном блоке (должен гореть синий светодиод на передней панели блока). 
 
4.3 Регулирование и настройка 
Регулировка и настройка не требуются. Анализатор должен начать работать после 
выполнения п. 4.2 в указанной последовательности. 
 
4.4 Перечень возможных неисправностей изделия в процессе его подготовки и 
рекомендации по действиям при их возникновении. 

Перечень возможных неисправностей изделия в процессе его подготовки и 
рекомендации по действиям при их возникновении представлен в таблице 3. 

Таблица 3 – Перечень возможных неисправностей Анализатора в процессе его 
подготовки и рекомендации по действиям при их возникновении. 

 



8 

 

Таблица 3 
  

Наименование возможной 
неисправности / ошибка в 

ПО 

Вероятная причина Метод устранения 

Не горит синий светодиод 
питания блока оптико-
электронного 

Нет питания в электросети 
220В. Неисправен внешний блок 
питания оптико-электронного 
блока. 

Проверить подключение кабеля 
питания к сети 220В. 
Убедиться, что тумблер питания 
блока находится в положении «I» 
(включен).  
При отсутствии положительного 
результата (загорелся светодиод) 
обратиться к предприятию-
изготовителю 

Прибор должным образом не  
реагирует на регламентные 
управляющие действия 

Сбой программно-аппаратной 
связи  

Выключить оптико-электронный 
блок, закрыть программу «ImaGel 
Studio», включить оптико-
электронный блок, запустить 
программу «ImaGel Studio». При 
отсутствии положительного 
результата (штатная работа 
Анализатора налажена) 
обратиться к предприятию-
изготовителю 

В процессе регистрации 
изображения ПО «ImaGel 
Studio» выдает следующее 
сообщение «Ошибка 
определения выдержки и/или 
ПЗС-камеры» 

Нарушен обмен данными между 
блоком оптико-электронным и 
ПК по интерфейсу USB 2.0 

Убедиться в надежности 
соединения USB-порта блока 
оптико-электронного с 
соответствующим разъемом USB 
2.0 ПК. Закрыть ПО «ImaGel 
Studio» и загрузить его заново. В 
случае повторения ошибки закрыть 
ПО «ImaGel Studio», подсоединить 
кабель USB к другому порту ПК, 
убедиться в повторной 
инициализации устройства 
Анализатора в операционной 
системе (Будет выдано сообщение 
об успешной установке устройств в 
системе). Запустить ПО «ImaGel 
Studio». При отсутствии 
положительного результата 
(выдача сообщения об ошибке) 
обратиться к предприятию-
изготовителю 
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5 ПОРЯДОК РАБОТЫ ИЗДЕЛИЯ 
 
5.1 Первично, Анализатор, состоящий из оптико-электронного блока и ПК, должен быть 
введен в эксплуатацию представителем производителя. 
 
5.2 Работа с Анализатором включает в себя следующие этапы: 

а) включение питания Анализатора; 
б) запуск на ПК ПО 'ImaGel Studio'; 
в) помещение биочипа в автоматический приемник блока оптико-электронного. 
г) задание параметров ПО в соответствии с решаемой задачей (в ручном 

режиме) (Раздел 5.7), либо запуск анализа в автоматическом режиме (Раздел 5.6). 
д) получение на экране результатов анализа флуоресцентной картины биочипа, 

их сохранение и/или печать. 
5.3 Провести работы по включению Анализатора в соответствии с п. 4.2. Дальнейшая 
работа с Анализатором при анализе биочипов должна осуществляться с использованием 
соответствующей Инструкции по применению набора реагентов, включающего 
специализированные биочипы. В настоящем Паспорте для примера приведены режимы 
работы ПО при анализе биочипов для выявления микобактерий туберкулезного комплекса 
и определения их лекарственной чувствительности к рифампицину и изониазиду на 
биологических микрочипах «ТБ-БИОЧИП-1» (ТУ 9398-001-02699501-2010). 
5.4 При запуске ПО «ImaGel Studio» на мониторе ПК должна появиться Режим «Шаблон» 
(Рис. 3), представляющий схему биочипа с указанием отдельных ячеек и обозначением 
находящихся в них зондов. 
 

 
Рис. 3. Диалоговое окно режима ‘Шаблон’. 
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5.5. Нажать кнопку управления автоматическим столиком на передней панели прибора. 
После выдвижения столика поместить на него анализируемый биочип «лицевой» стороной 
(содержащей наклейку) кверху и повторно нажать кнопку.  
5.6 Порядок анализ биочипа в автоматическом режиме. 
5.6.1 Нажатием на пиктограмму «Красный/зеленый источник» выбрать диапазон, в котором 
будет проводится съемка. При этом на передней панели прибора загорится светодиод 
соответствующий выбранному диапазону (532 нм - зеленый, 655 нм - красный).  
5.6.2 Нажать на пиктограмму с надписью «Пуск» в верхней части диалогового окна. При 
этом происходит возбуждение флуоресценции ячеек биочипа светом с выбранной длиной 
волны. Во время экспозиции загорается белый светодиод на передней панели прибора, 
производится регистрация флуоресцентной картины биочипа (Рис. 4), автоматическое 
определение позиций ячеек (маркируются зеленым кружком), захват ячеек биочипа с 
использованием специализированной сетки, вычисление интенсивностей сигналов ячеек, 
их сравнение согласно заданному алгоритму и выдача отчета (Рис. 5). 
 

 
Рис. 4. Диалоговое окно режима ‘Снимок’ 
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Рис. 5. Диалоговое окно режима ‘Отчет’ 

 
5.7 Порядок анализ биочипа в ручном режиме 
5.7.1 Установить экспозицию в миллисекундах (мс) в диалоговом окне в правой части 
экрана программы, предварительно переключившись на закладку «Снимок» (выбирается в 
пределах 10–12000 мс). Рекомендуемое начальное значение выдержки – 200 мс. 
5.7.2 Убедиться в том, что выставлен режим с длиной волны 655 нм. Для этого 
пиктограмма «красный/зеленый источник» (вторая слева от кнопки «Пуск») должна гореть 
красным. Если пиктограмма отображена зеленым цветом, навести курсор мыши и нажать 
левую кнопку мыши для ее включения. 
5.7.3 Используя ручной режим программы «ImaGel Studio», оператор может пошагово 
контролировать процессы получения и обработки флуоресцентного изображения ячеек 
биологического микрочипа. Регистрация флуоресцентной картины биочипа 
осуществляется при нажатии кнопки «Получить снимок» в соответствии с установленной 
выдержкой (режим «Снимок», Рис. 4). Автоматическое определение координат ячеек и 
наложение сетки производится при нажатии кнопки «Наложить сетку». Существенное 
значение имеет правильное указание размера ячейки, заданное в поле «Размер» и 
измеряемое в пикселах (рекомендуемое значение – 35). После выполнения данной 
операции следует визуально проконтролировать автоматическое наложение сетки на 
ячейки биочипа, в случае неточного захвата нажать кнопку «Коррекция сетки». 

В случае невозможности автоматического наложения предлагается использование 
ручной коррекции по технологии Drag & Drop. Нижние угловые ячейки сетки определяют 
расположение всей сетки, остальные ячейки сетки корректируются независимо друг от 
друга. Вычисление интенсивности свечения ячеек биочипа осуществляется кнопкой 
«Вычислить сигналы».  
5.7.4 Для получения отчета об анализе флуоресцентной картины биочипа необходимо 
выбрать режим ‘Отчет’ (рис. 5). Анализ флуоресцентной картины и отображение текстового 
отчета происходит при наличии изображения чипа и наложенной сетки. 
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Кнопка ‘Текст отчета’ выводит текстовый отчет. 
Кнопка ‘Таблица значений’ выводит таблицу названий ячеек и значений интенсивности 
сигнала 
5.7.5 ПО «ImaGel Studio» позволяет: 

- сохранять результаты анализа: 
- флуоресцентных изображений – в форматах. SPE, .JPG, .TIFF, .BMP. 
- текста отчета – формате .TXT. 

- выводить на печать результаты анализа флуоресцентной картины гибридизации на 
биочипе в формате «флуоресцентное изображение - текстовый отчет – таблица 
интенсивностей сигналов ячеек биочипа». 
5.8 Завершение работы 
5.8.1 После завершения анализов, закрыть окно ПО, выключить блок оптико-электронный и 
ПК. 
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6. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
 
6.1 Техническое обслуживание 
6.1.1 Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения эксплуатационной 
надежности и эффективности использования Анализатора. 
6.1.2 При техническом обслуживании необходимо руководствоваться п. 3.2.1  "Требования 
безопасности " настоящей Инструкции. 
6.1.3 Влажная уборка помещения, где находится Анализатор, должна производиться не 
реже одного раза в неделю. 
6.1.4 Виды технического обслуживания Анализатора: 

- текущее (ежедневное и ежемесячное); 
- плановое (ежегодное). 

6.1.5 Работы текущего обслуживания выполняются пользователем, а работы планового 
обслуживания – техническим персоналом.  
6.1.5.1 При ежедневном техническом обслуживании: 

- производится внешний осмотр составных частей Анализатора (проверяется 
состояние окраски, отсутствие вмятин, царапин и т.д.); 

- ватно-марлевым тампоном производится удаление пыли и грязи. 
6.1.5.2 При ежемесячном техническом обслуживании: 

- проверяется комплектность Анализатора; 
- производится дезинфекция отжатой марлевой салфеткой, смоченной в 3 %-ном 

растворе перекиси водорода по ГОСТ 177-88 с добавлением 0,5 % моющего средства типа 
«Лотос» или «Астра»; 

- проверяется целостность сетевого кабеля и кабеля USB 2.0; 
- проводится проверка работоспособности Анализатора (п. 3.3). 

6.1.6 При плановом техническом обслуживании проводится контроль технического 
состояния Анализатора путем проверки его работоспособности и производится контроль 
технических характеристик. При отсутствии признаков нормального функционирования 
Анализатор подлежит ремонту. 
6.1.7 Конструкция Анализатора рассчитана на уход при обычной лабораторной 
эксплуатации. Однако необходимо защищать Анализатор от загрязнения, толчков и 
ударов, а также от попадания на корпус изделия кислот, щелочей и растворителей. 
 
6.2 Хранение 
6.2.1 Анализатор должен храниться в упаковке в отапливаемых складских помещениях при 
температуре окружающего воздуха от плюс 5 до плюс 40 °С и относительной влажности 
воздуха не более 80 % при температуре плюс 25 ºС в положении, указанном 
предупредительными знаками и надписями. 
6.2.2 В помещениях для хранения в воздухе не должно быть паров кислот и щелочей, 
агрессивных газов и других примесей, вызывающих коррозию. 
6.2.3 Расстояние от Анализатора до отопительных устройств в помещении для хранения 
должно быть не менее 0,5 м. 
 
6.3 Транспортирование 
6.3.1 Анализатор в упаковке изготовителя допускает транспортирование любыми крытыми 
транспортными средствами (железнодорожные вагоны, контейнеры, закрытые 
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автомобили, отапливаемые отсеки самолётов и т.п.) при температуре от плюс 5 до плюс 40 
°С с относительной влажностью воздуха не более 80 % при температуре плюс 25 °С. 
6.3.2 Упаковки с составными частями Анализатора должны быть уложены в транспортных 
средствах в соответствии со знаками предупредительной маркировки, нанесёнными на 
упаковочной таре, и закреплены для исключения их смещения и соударения между собой и 
со стенками транспортных средств. 
6.3.3 Указания предупредительной маркировки должны выполняться на всех этапах 
следования Анализатора по пути от грузоотправителя до грузополучателя. 
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7. УТИЛИЗАЦИЯ 
 
7.1 Анализатор после окончания срока эксплуатации не представляет опасности для 
жизни, здоровья людей и окружающей среды. 
7.2 При утилизации Анализатора могут быть использованы типовые методы, применяемые 
для этих целей к изделиям электронной техники. 
 
 
8. РЕСУРСЫ, СРОКИ СЛУЖБЫ И ХРАНЕНИЯ И ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 
(ПОСТАВЩИКА) 

 
8.1 Изготовитель гарантирует соответствие Анализатора предъявляемым требованиям при 
соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения. 
8.2 Гарантийный срок эксплуатации Анализатора – 12 месяцев с момента поставки, но не 
более 18 месяцев с момента изготовления. 
8.3 Средний срок службы, при соблюдении потребителем условий эксплуатации, 
транспортирования и хранения не менее 5 лет. 
8.4 Изготовитель осуществляет безвозмездный ремонт Анализатора в течение 
гарантийного срока. Гарантийный ремонт осуществляется при наличии в паспорте печати 
изготовителя и даты продажи. 
8.5 Если в период гарантийного срока эксплуатации отказ Анализатора произошел по вине 
потребителя, то ремонт изготовителем производится за счет средств потребителя. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
По вопросам, касающимся эксплуатации Анализатора, следует обращаться в  
ООО «БИОЧИП-ИМБ»: 
тел. 8(499)135-98-26;  
факс: 8(499)135-97-61;  
e-mail: info@biochip.ru  
адрес для переписки: 119334, г. Москва, а/я 174 
фактический адрес: 119991, г. Москва, ул. Вавилова, д.32, стр. 1, этаж 1., пом. I, ком.12  
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